«Suvurma» layihasi ticiin
dsaslandirma




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi

Neft-qaz yataglarina suvurulmasi hagqinda ilkin molumat

Neft yataglarmin intensiv islonmasini vo Yyatagdan c¢ixarilan neftin
coxlugunu yalmz tobii lay enerjisi ilo tomin etmok geyri mimkindiir.
Neft yataginda daha yiiksak neftvermo omsalina vo mohsuldar laylardan
neftin ¢ixarilma tempini tolob olunan soviyyays c¢atdirmaq fgiin lay
tazyiqinin saxlanilmasi tsullarindan istifade edirlor, yoni laylara yiiksok
tazyiqla su va gaz vururlar.

Neft yataglarmin iglonmosi prosesi zamani lay tozyiqinin sabit
saxlanilmasi mogsadi ilo xiisusi se¢ilmis injeksiya (vurucu) quyular
vasitasils, yatagin neftlilik konturunun arxasma suyun vurulmasi
prosesi hayata kegirilir
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Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi
Neft-gaz yataglarina suvurulmasi hagginda ilkin molumat

Suvurmanin aparildigi blok v

Suvurma prosesinin

Suvurma prosesinin dayandig:

Vurulan suyun hacmi

Yatagim ad: yaxud istismar obyekti basladig tarix tarix Suvurmanin novi (min m3)
QAD 1947 1985 Konturarxasi vo konturdaxili 11.6
Pirallahi yatag: (Simal qirisiqligi)
QDiist 1953 1985 Konturarxasi vo konturdaxili 2.2
QAD 1952 1985 Konturarxasi va konturdaxili 4.856
Pirallahi yatag: (Conub qirisiqligr)
QDiist 1973 1985 Konturarxasi vo konturdaxili 0.178
Abseron bankasi yatagi Suvurma prosesi aparilmamisdir
11 tektonik blok 1953 90
Neft daslar1 yatag: II blok
IV tektonik blok 1958 34.2
Palgiq pilpilosi yatag: 1964 13
X 1986
Cilov yatag1 34.061
FLD 1986
Bak1 Arxipelaq: (Sengogal doniz- Vi 1971 1990 Sahavi 8
Duvanni doniz-Xeroe-Ziro yatagi) v 1978 1990 Sahovi 18

8 Mart yatagi

Suvurma prosesi aparilmamisdir




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi

Layihanin aparilmasinda proseslarin ardicilliq sxemi

Rezervuar modelinin hazirlanmasi

Suvurma sisteminin qurulmasi

Suvurucu quyularin qazilmasi va yaxud moveud quyu fondundan
injeksiya maqsadli istifada

Suvurucu quyularin tasir zonasinda hasilat quyularimin qazilmasi vo
yaxud méveud quyu fondundan istismar maqsadli istifada

Suvurma prosesinin monitoringi vo optimizasiyasi




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi
Layihonin ilkin «Rezervuar modellogsmosi» fazasinda aparilan proseslor

Yeni hasilat quyularinin qazilmasi vo
Rezervuar modellosmaosi Injeksiya fondunun yaradilmasi ya moveud istismar fondundan
istifado

Suvurma prosesinin monitoringi vo
optimizasiyasi

Mbslumat bazasi
ssasinda Rezervuar Perspektivli sahalorin
modelinin miioyyanlasdirilmosi
hazirlanmasi

Ilkin injeksiya
quyularinin yerlorinin
miidyyon edimasi

Molumat bazasiin yaradilmasi




IIkin marhals olaraq, molumatlar bazasinin yaradilmasi

780.008 1.56480431 -11.42001373 #1660 [SSTVD]

700.108 1.55385342 -11.48554636 ssTvo GR1

700.208 1.58673718 -11.62209925 1:3020[0.00 gAPI 7.00 |-20.00 mV 5.00 | 55000 swmm 320500

700.30@ 1.52323465 -11.75765457 49 7

700.40@ 1.87881159 -11.89852457 r . .
700.50@ 2.10284822 -12.03207220 - -

700.600 2.16429787 -12.15684717 =2 =

700.70@ 2.20118830 -12.30492178 Fe

700.80@ 2.91829449 -12.43824737 - )

700.90@ 1.77887109 -12.49855630 LA =

701.000 1.58542127 -12.53307945 bt

701.10@ 1.41551991 -12.52044974 o £

701.200 1.39617700 -12.46912518 < = ==

701.308 1.46740982 -12.43794471 e, | A — - o
781.488 1.49027542 -12.41886742 25 = =

701.500 1.48963698 -12.44865862 & 7 g? N

701.608 1.29513688 -12.50476574 H

701.70@ 1.15201330 -12.55657@38 = o T -
701.80@ 1.1021728% -12.58864536 S 17

701.96@ 1.17498726 -12.57282645 -

702.008 1.41824795 -12.49847609 & 2T

702.18@ 1.64085247 -12.42723519 ] %

702.208 1.81499425 -12.35624248 L o d
782.30@ 1.94532987 -12.31811347 s £ ]

702.488 2.05620212 -12.31667624 = £

702.50@ 2.15373526 -12.21@33549 >

702.608 2.23756338 -12.01651248 2 ] ; - -
702.70@ 2.31954245 -11.73314025 ~

702.80@ 2.38776652 -11.50569877

702.90@ 2.48386460 -11.69466852 s

783.00@ 2.54531819 -11.97968@51 Lz

703.160 2.40615149 -11.99865935 — - “
703.208 2.18488995 -11.96518117 2

703.30@ 2.93290823 -11.86021226 o

703.408 1.81312874 -11.68296920 ko

703.508 1.66768421 -11.66768435 =1 s
703.608 1.60183389 -11.78589216 A2

703.70@ 1.61563679 -11.90548572

703.80@ 1.63564128 -12.04145405 2 ]

783.90@ 1.78969046 -12.16275296 [
704.000 1.91836288 -12.15402846

704.10@ 1.98591712 -12.06658353 B=3

704.200 2.07025800 -11.97123236 =

704.30@ 2.13352267 -11.85428148 — =

704.40@ 2.20266072 -11.78251923 8 ]

704.50@ 2.27711458 -11.72682664

704.600 2.24128646 -11.67149123 3

784.70@ 2.10322014 -11.74396546 8 1

784.808 1.97187692 -12.05853229 s s
784.90@ 1.82121730 -12.62156647 — 3

785.008 1.69846512 -13.10638385 s 4

Toassiifki Azorbaycanda foaliyyatds olan bir cox neft-gaz yataqlarinda molumatlar holo do kagiz formasindadir. ilkin is onlarin tam rogemlosdirilmosi

vo molumatlar bazasinin yaradilmasidir. Slaydda quyu ayrilorinin rogomlasdirilmasi addimlari va yekunda alda olunan goriintii gostorilmisdir.



IIkin moarhalo olaraq, molumatlar bazasinin yaradilmasi
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Eyni zamanda inklinometriya vo perforasiya molumatlar1 da tam rogomloasdirilorok bazaya daxil edilir.




Quyularin korrelyasiyasi
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Struktur modelin qurulmasi

Goriilon islor arasinda on vacib hissoalordon biri do struktur modelin diizgiin formada qurulmasidir. Ciinki bu model névbati morhals olacagq 3D gridin
asas karkasidir. Korrelyasiyalarla horizont dorinliklari, qirilmalar, koordinatinda siibha olan quyular va s. daqgiglesdirildikdon sonra, sturuktur model
yekunlagdirilir. Struktur xaritalor alds edilarak hesabatlarda ve taqdimatlarda istifads edilir.




Fasial model
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Stoxastik paylanma

Kanallarin modellagdirilmasi

Yataqda ¢okiintiitoplanma tipine uygun olaraq fasial model qurulur. Variogram modellordon, 1-3D trend molumatlardan vo seyismik atributlardan
istifado edorak fasial paylanma miimkiin qodor daqiq islonilir. Fasial modelin tam daqiqlikls islonilmoesinin baslica iistiinliiyii, Kanal modellogdirilmasi
qurula bilacayi halda, suvurma {igiin daha diizgiin zonalarin seg¢ilmasi va tatbiqidir.




Petrofiziki model

Kegiriciliyin paylanmasi

Masamaliyin paylanmast ks 2 Su ilo doyumlulugun paylanmasi

Slaydda A yataginin on {ist horizontu tizra 1 layerin miixtolif parametrlor tizro paylanmasi gostorilmisdir. (Bu hissads konturlardan istifads edorak ilkin
geoloji karbohidrogen ehtiyatlarini hesablamag mumkindir.



Qeyri-miidyyanliklor analizi

H
waramg.

Giiniimiizdo neft-gaz yataglarinda hor hansi bir boyiik omsoliyyatin
hayata kegirilmosi ¢ox bahali prosses hesab olunur. Model qurularkon
har hanst sohv kiilli migdarda pul vesaitlorinin itirilmasino sobab ola
bilor. Buna gora do, belos risklori gézo almaq vo prosseslori gabagcadan
qiymotlondirmok {igin  geyri-miloyyonliklor analizi  (Uncertainty)
hesablama islori aparilir. Burada geoloji lay parametrlorinin, strukturun,
neftin yaxin golacokds olan giymoti kimi faktorlar tizrs risklorin analizi
aparilir. Alman histogram vo tornado-plotlarla hansi hadiso t¢lin no
notica alinacagini gormek miimkiindiir. Detall1 analizlor vo diizgiin
analizlorlo hor hanst pul vosaitinin itirilmesi ehtimalin1 azaltmaq
miimkiin olur.



Upscaling

Geoloji model Hidrodinamik model
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Upscaling

Secilmis zona

Bilindiyi kimi geoloji modelds xanalarin 6l¢iisii kigik olur vo bu da 6z novbesinds hidrodinamiki modelds problemlor
yaradir. Hidrodinamiki hesablamarin siiratini artirmaq tigtin grid dlgiilori boytidiliir va qrid daha sado geometriyaya malik
xanalardan qurulur. Hidrodinamiki qridds fasial vo petrofiziki parametrlor geoloji qriddon upscale olunaraq kegirilir. Natico
etibar1 ilo hidrodinamiki qridds daha stiratlo hesablama islori aparila bilir.




Hidrodinamiki model
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Geoloji model yekunlasdigdan sonra Hidrodinamiki model qurulur.

Tadqiq olunan yatagqda hoar hoziont iizro tarixi barpa (history match)
olunur. Bundan slave Recovery factor, orta lay tozyiqi, neftin vo gazin
fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori, nishi faza kegiriciliklori, yatagin neft vo su
hasilatinin tarixi barpasi qrafiklori hesablanir va qurulur.




Fiziki-kimyavi xiisusiyyatlor
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Neftin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori
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Qazin fiziki-kimyavi xiisusiyyastlori

Slaydda A yataginda neftin vo qazin fiziki-kimyovi xiixusiyyastlori niimuns olaraq gostorilmisdir

do*Asoasia seo



Quyularn tarixi barpasi (History match)
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Yataq uizra neft vo su hasilatinin tarixi barpasi (History match)

2000 800
1800
700
1600
600
1400 =
g 3
b=} &
pel E 500
& 1200 s
@
g 5
o 14
% 1000 5 400 .
2 £
3 2
g 800 2
a + 300
= 1]
[e] )
600 E 4
200
400
100
200
U‘1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 01 955 1960 1965 1870 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
= 0il Production Rate * Oil Production Rate History = Water Production Rate History =\Water Production Rate
Neft hasilatinin tarixi barpast Su hasilatinin tarixi barpasi




Suvurma prosesinin t3tbiqi

Injeksiya sistemini yaradarken, tadqiq olunan zonada biitiin
quyu fondu, quyu passportlari, Kitablar, orazi, struktur
orgonilmali, atrafli arasdirilmalidir. Galacokda ola bilacok
har hans1 manealar tamamils aradan qaldirilmalidir.




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi

Injeksiya sisteminin yaradilmasi

Injeksiya sisteminin yaradilmas1 — aparilan doyarlondirmanin naticalorindon birincisi va an vacibi hesab edilir.

Prosesin fasilasizliyini tamin etmok va ehtimal edilon dayanmalart minimuma endirmak magsadila bu sistemin yenidon qurulmasi vacibdir.
Yataqlar iizra istismar obyektlorindon neftlo birga hasil edilon sular ayr1 ayr1 sahalords ¢okdiiriiciilords ayrildigdan sonra ilkin olaraq
moarkazlagdirilmis sistema naql edilorak toplanmali va injeksiya magsadli istifads ti¢iin hazirlanmalidur.

A - Mborkazlosdirilmis 3 a o :
I el el et Morkazlosdirilmis sistemd»s reagent injeksiya quyularma [T ) U ETT e

suyun ¢okdiiriiciilorda sistema naqli totbiq edorak naqli
ayrilmasi
hazirlanmasi

tazyiq altinda
vurulmasi




Suvurma prosesinin t3tbiqi

Nimunado, hazirda oyani formada totbiq olunan
quyular  gostorilmisdir. A hasilat  quyusu
suvurucuya cevrilorok goy ndgatdon suvurma totbiq
edilmisdir. Noticodo B vo C quyularinda hasilat
dofolorlo artmisdir.
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Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi

Layihonin ilkin «Suvurma sisteminin qurulmasi» fazasinda aparilan proseslor

. Yeni hasilat quyularinin qazilmasi vo
Rezervuar modellogmaosi Suvurma sisteminin qurulmasi Injeksiya fondunun yaradilmasi ya moveud istismar fondundan
istifado

Suvurma prosesinin monitoringi vo
optimizasiyasi

Injeksiya quyulari {iciin miivafiq yeriistii quyuagz1 avadanliglarin

qurasdinlmas: Kompleks su y1§im vo naql sisteminin qurulmast




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi

Layihonin ilkin «Injeksiya fondunun yaradilmasi» fazasinda aparilan proseslor

Yeni hasilat quyularinin qazilmasi vo o o
. . o s " o . Suvurma prosesinin monitoringi vo
Rezervuar modellosmasi Suvurma sisteminin qurulmasi Injeksiya fondunun yaradilmasi ya moveud istismar fondundan

A optimizasiyasi
istifado e -

Injeksiya sisteminin xarakterinin miioyyonlosdirilmasi Yataq lizra injeksiya quyularinin miivafiq yerlosdirilmasi
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Inkisaf planlar

* Orazi vo quyu fondu
aragdirilaraq, lazimi
suvurma zonalar segilir,

* Quyu fondundan hasilat1
olan lazimi quyular
secilorok suvurucuya
cevrilir,

* Toklif olunan zonalarda
yeni quyular qazilmagqla
suvurma totbiq edilir

* Yataq hazirda oldugu
templo i1slomays davam
edir

* Orazi vo quyu fondu
arasdirilaraq, lazimi
suvurma zonalar segilir,

* Quyu fondundan hasilat

olan lazimi quyular
secilorak suvurucuya
cevrilir.

1. M6vcud voziyyotlo
2. Suvurucu quyularla
3. Yeni quyularla £




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi
Marhalali prinsipin iga salinmasi

Layihonin icra miiddotindo ilkin fazada noticolorin tohlili osasinda
laythonin novboti davametma ardicilliginda proseslorin hoyata morhoaloli
prinsip ise salinaraq proseslar li¢iin novbati yol xaritasi hazirlanila bilar.
Yoni, layiho tam olaragq amsoliyyata tohvil verilmadan, ilkin naticalarin
hiss olunmasi vo prosesin totbiginin somaraliliyini yoxlamaq tigiin
omoliyyat sahasinin miioyyan hissalarinda suvurma prosesinin tatbigina
baslanilmas1 daha miinasib hesab olunur.




Suvurma smoaliyyatinin asaslandirilmasi
Uzun miiddatli prognozlasdirilma

Yeni hasilat quyularinin gazilmasi vo

Suvurma prosesinin monitoringi vo

Rezervuar modellosmasi Suvurma sisteminin qurulmasi Injeksiya fondunun yaradilmast ya méveud istismar fondundan S

istifado

Bozi vataglarda movcud imkanlarin yoni, vataqgda indiyodok istifado edilmis kompleks
suvurma sisteminin  imkanlarimin  dovyorlondirilmosi  aparilarag  novboti  morhoalodoa

omoliyyatlarin toskili {iclin asagida geyd olunan moasoalolor diggste alinmalidir.
Kompleks su-yigim sitemi- yani neftlo birgs ¢ixarilan sularin toplanmasi va injeksiya quyularina naqli
sistemi yenilonmali vo yaxud yaradilmals;
Texniki cohotdon injeksiya mogsadli istifado {igiin somarali hesab olunan quyu fondunun oldugu
saholordo cari quyu fondundan injeksiya mogsadli quyular segilmoali vo injeksiya quyu fondu
yaradilmaly,
Moveud quyu fondundan injeksiyaya kecidin miimkiin olmadigi saholordo yeni injeksiya mogsodli
quyularin gazilmasi layiholondirilmali;
Injeksiya quyularmin tosir dairasinde yerloson mdvcud istismar quyu fondunda quyu liilasi boyunca vo
yaxud yan liilo amoliyyati vasitasilo perspektivli horizontlara gaytarma amoliyyati aparilmali;
Injeksiya quyularmin tosir dairosindo yeni istismar quyularmin gazilmasi layiholondirilmali;




Kompleks su-yigim sisteminin yenidon qurulmasinin iistiinliiklori

otraf miihitin cirklonmasinin garsisinin alinmasi
Mohsuldar laylardan neftlo birgs hasil edilon suyun torkibinda tobiata ziyan vera bilocak hissociklor mévcuddur Ki,
lay sularinin vahid sistemlo qapali sokildo toplanmasi bu tasiri oldugca azaldacaqdir.

Texniki cohatdon somarsliliyi
Layihonin tosiretmo diopozonunun genislondirilmasinds 6namli rolu olacaq — Yataqlarin kasilisinds ayird edilon
istismar obyektlorinin perspektivliliyi prognoz edilon bloklarinda da tatbiq edilmasina komok olacag.
Morkoazlasdirilmis sistemin yenidon qurulmasi prosesin totbiq olundugu mohsuldar laylarda neftvermoni artiran
yeni iisullardan reangent vo yaxud sathi aktiv maddslar alava edorok aparilan iisullarin totbiq edilmosi tigiin ideal
sorait yaradacag.
Omoliyyatin aparilmast miiddatindo suyun naqli prosesi zamani dayanmalar1 azaldacaq, omoliyyatin fasilasizliyi
tomin edilocok.

Uzun miiddatda somoarsliliyi
Umumiyyatlo suvurma sisteminin yenidon qurulmasi vo neftvermoni artiran siini tosir iisullarinin mohsuldar
laylara totbiqi istismar obyektlorindon qaliq neft ehtiyyatinin maksimum realizasi fonunda neftvermo omsalinin

artmasina gotirib ¢ixacaqdir.




